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  سرمقاله > 
جهان مشكلات  سراسر ها درمايكوتوكسين

 سختي كشورها به كنند وزيادي ايجاد مي
  .را از بين ببرند "خاموش قاتل"اين  توانندمي

ازكننده مايكوتوكسينهاي توليدالعاده زياد قارچفوقسازگاري
نقل مواد خوراكي بين كشورهاي مختلف از  و حمل يك سو و

كه  ما، مشتريان. اين مشكل شده است سوي ديگر باعث ايجاد
ها آگاهي مايكوتوكسين از ناشي مشكلات عموما نسبت به

از كشورهاي مختلف اقدام به واردات مواد خوراكي  و دارند
 خود وارداتي مواد آلودگي كنند غالبا تمايل دارند از ميزانمي

  .مطلع شوند
، زيرا دستيابي به اطلاعات معتبر كار مشكلي است كلي طور به

المللي تمايلي به انتشار اطلاعات و هاي بيناغلب آزمايشگاه
 مركزي به عنوان پايگاه اين، هنوز بر علاوه. نتايج خود ندارند

اروپا در حال ايجاد  اتحاديه وجود ندارد، اما الملليداده بين
بنابراين اين خبرنامه با  .باشدچنين پايگاه اطلاعاتي مي

هاي مستقل آوري شده از آزمايشگاهجمعهاي استفاده از داده
تنظيم شده  آمريكادر آرژانتين، اتريش، برزيل، سنگاپور و 

 اطلاعات بايد اين نكته را در نظر داشت كه حال، اين با. است
و  كشور يك در عمومي آلودگي تنها نمايانگر شده آوريجمع

افزايش . باشدميدر يك دوره زماني مشخص  خاص منطقهيا 
سازي نامناسب و ي اغلب نتيجه حمل و نقل و ذخيرهآلودگ
هاي ارائه شده بنابراين، داده. هاي ناشي از حشرات استآسيب

توانند به عنوان سندي براي نمونه خوراك در اين گزارش نمي
  !آوري شده از منطقه مربوطه، مورد استفاده قرار بگيردجمع

كي، آناليز تنها راه تجزيه تحليل دقيق ميزان آلودگي خورا
  !باشددقيق يك نمونه استاندارد از آن مي
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و ايالات  ي جنوبيآمريكااز آوري شده جمعتر اطلاعات بيش
كه از جمله بزرگترين  اندآوري شدهگرد آمريكامتحده 

آرژانتين كشور  .آيندبه حساب ميصادركنندگان غلات 
و  T2آفلاتوكسين، سم  ميزان بااطلاعات دقيقي در ارتباط 

 در اختيار ما قرار دادهنمونه خوراك  1000زيرالنون از بيش از 
- تر شامل آلودگيبرزيل بيشكشور هاي داده ).1 تصوير( است

- تجزيه تحليل نمونه. باشدميسين ينوومآفلاتوكسين و ف هاي

- اكثر مايكوتوكسين در مورد آمريكاهاي خوراكي سنگاپور و 

تر آزمايشگاه اتريش بيش. كشاورزي انجام شده است هاي مهم
و زيرالنون ) توكسينومي(نيوالنول آلودگي به سموم داكسي

 گيريرا اندازهاروپاي مركزي هاي تهيه شده از كشورهاي نمونه
 .ده استكر

  

  در جهانها بروز مايكوتوكسين
 ها درخوراكي، خوراكاي مواد حمل و نقل بين قارهبا توجه به 

  .ر نوع مايكوتوكسيني آلوده باشندتوانند به هسراسر جهان مي
 هاي تخصصيها از آزمايشگاهداده تمام چه اگر حال، اين با

كه اگر  داشت نظر دراين نكته را  بايد ،شده است آوريجمع
تواند باعث برداري به طور صحيح انجام نشده باشد مينمونه

  .شود كاذب منفي مثبت وايجاد نتايج 
برداري به درستي انجام علاوه بر اين حتي اگر مراحل نمونه

واقعي  ميزاننمايانگر  نتايج آناليزممكن است شده باشد، 
هاي مايكوتوكسين" دليل اين امر وجود. آلودگي نباشد

به خصوص زيرالنون كه توانايي زيادي در  .باشدمي "ماسك
  .داردايجاد باند 

بالا رفتن  هاينشانه: است شده گزارش بار چندين پديده اين
 شوددر گله به وضوح ديده مي كاذب سطح استروژن خون

 و شودمي برداري نمونه دقت به وراك، خ)هايپراستروژنيسم(
- قرار مي تحليل و تجزيهمورد  هاي معتبرآزمايشگاه توسط

 نشان را رالنونيز به خوراك آلودگي گونههيچ نتايج اما ،يردگ

 

 



 

  سي و دومشماره  - سال سوم   ماهنامه علمي
  1392ماه  بهمن  هاي ايتوك فرداشركت افزودني

 خوراك، در ميكروبي فعاليت در نتيجه! دهدنمي
. خوراك متصل شوند تركيبات ند بهتوانمي هامايكوتوكسين

-توان از طريق آناليزرا نمي شده ماسك يهامايكوتوكسين اين

 هايآنزيم ،خوراك هضم فرآيند طي .داد تشخيصهاي معمول 
و  شكنندمياين پيوندها را  حيوانات گوارش دستگاه در موجود

  .شد آزاد خواهد حيوانات بدن درونزيرالنون 
  

 .كشور آرژانتين يخوراك اقلامآلودگي مايكوتوكسيني در  .1شكل
  

از طرف ديگر بايد به ياد داشت كه تنها مواد خوراكي مشكوك 
-ها فرستاده ميهها به آزمايشگاي با مايكوتوكسينبه آلودگ

تواند بر اطلاعات كلي بدست آمده اين مسئله نيز مي. دنشو
  .ردابگذ تاثير

  

  هاپراكندگي جغرافيايي مايكوتوكسين
 گرفته نظر ها به عنوان يك مشكل جهاني درمايكوتوكسين

 از برخي جهان، از خاصي مناطق در حال اين با. دنشومي
 برخوردار هستندتري شرايط رشد مناسباز  هامايكوتوكسين

 مانند مناطقي تر،معتدل سرد و در آب و هواي). 2 تصوير(
 استثنايبه  اكثر كشورهاي اروپايي، و شمالي يآمريكا و كانادا

و مرطوب جنوب،  گرم مواد خوراكي وارداتي از كشورهاي
 .شوندنمي گرفته نظر در اساسي يمشكل عنوان به آفلاتوكسين

، )ZON( ، زيرالنون)DON( نيوالنولدر اين مناطق داكسي
ها مايكوتوكسينترين شايع T2و سم ) A )OTAاكراتوكسين 

  .باشندمي
  

  .ها در جهانلودگي مايكوتوكسينآ .2شكل 

  

 جنوبي و مياني شمالي، مناطق در هوايي و آب شرايط تفاوت
-فراهم مي هاقارچ مختلف هايگونهرشد  اروپا شرايط را براي

كه  )مجارستان اتريش، سوئد،(جنوب و مركز اروپا  در. كند
ها فوزاريوتوكسين عمده طور به ،باشندميمناطق كشت ذرت 

 ضعيف عملكرد و بيماري علت )T2نيوالنول، زيرالنون، داكسي(
 اروپا شمالي مناطق در كه حالي در ،شوندمحسوب مي هادام

نگراني  عاملترين اصلي Aاكراتوكسين  ،)لهستان دانمارك،(
 يتوليدذرت  درصد 88نتايج آناليز نشان داده است كه  .است

ه بود) قسمت در بيليون DON )>250 - 210حاوي  اتريش
 نيمه و گرمسيري مناطق كشورهاي ديگر سوي از! است

 و هاآفلاتوكسين معرض در عمده طور به گرمسيري
 .ها هستندسينينوفوم
 مانند كشورهايي در زمستان سرد فصل طي در حال، اين با

رشد را براي  شرايط بالا رطوبت آرژانتين، و ونزوئلا پرو، برزيل،
 ،T2، لنيوالنوداكسي رالنون،يز مانند ديگر يهامايكوتوكسين
  .)3 تصوير( سازدمساعد مي غيره و اكراتوكسين

آرژانتين، برزيل، هند و  مربوط به يهاي كنجاله سويانمونه
گونه آلودگي به آفلاتوكسين و هيچ آمريكاايالات متحده 

لودگي درصد آداراي  ه است، وليندادسين را نشان ينوفوم
درصد  6/28درصد آرژانتين،  50( به سم زيرالنوننسبتا بالايي 

آلودگي . بوده است )آمريكادرصد  25درصد هند،  6/37برزيل، 
 .ه استبودقسمت در بيليون  200 بيش از هانمونه

 

  
و  كنجاله سويا آلوده به مايكوتوكسين در آرژانتين، برزيل، هند. 3شكل 

  .)آزمايشگاه رومر سنگاپور( آمريكاايالات متحده 
 

  .كندزميني را آلوده نمي بادام تنها - آفلاتوكسين
آسپرژيلوس  قارچمتحده رشد  ايالات جنوب ساله در هر

 اما دهد،مي رخ آفلاتوكسين به آلودگي نتيجه در و وسيفلاو
تر از مباران ك بارش وتر بيش حرارت درجهبالاي آن در  شيوع

 شيوع ).متحده ايالات ذرت كمربند( دهدرخ مينيز  متوسط
 لاتين، يآمريكاكشورهاي  در آفلاتوكسين آلودگي به بالاي
 از برخي نيز و آفريقا، شرقي، جنوب آسياي چين، جنوب
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هاي با توجه به گزارش .است شده گزارش استراليا يهابخش
نها به ت نه آفلاتوكسين آلودگي به از برزيل، شيوع ارسالي
 آلودگي .دارد بستگيبه فصل سال نيز  بلكهجغرافيايي  منطقه

 2/10در فصل زمستان  برزيل ذرت نمونه در آفلاتوكسين به
 8/6 در مقايسه با، باشددارا ميرا  ترين مقداربيش كه ،درصد

 در پاييز درصد 7/5در تابستان و  صفر درصد، بهار دردرصد 
 .استبوده 
 انواع زميني بلكه تنها بادامه نه كدر نظر داشت  چنين بايد هم

د نگيرقرار مي آفلاتوكسين تاثير خوراكي نيز تحت مواد ديگر
در ذرت  به آفلاتوكسين ميزان آلودگيترين بيش ).4 تصوير(
 2/46(، خوراك مخلوط )قسمت در بيليون 15<،درصد 9/51(

 <درصد،  9/45(زميني بادام ،)قسمت در بيليون 30، درصد
 2/11(، گندم )درصد 3/15( سويا، )قسمت در بيليون 110
  .بوده است )درصد 2/9(و برنج ) درصد 0/18(، سورگوم )درصد

  

  
  .خوراكي مختلف در برزيل اقلام مواد درن آفلاتوكسيبه آلودگي . 4شكل 

  

  .كندتنها در مناطق سرد رشد نمي - اكراتوكسين
در مناطق معتدل و  پنيسليوم وروكسوم توسط Aاكراتوكسين 

تر و توسط چند نوع آسپرژيلوس در مناطق گرمسرد و 
به  مشخص شده است كه آلودگي. ]1[شود استوايي توليد مي

تواند قبل و بعد از برداشت محصول ايجاد مي اكراتوكسين
 آلودگي در اصلي عامل برداشت از پس آلودگي چه اگر. شود
در اكثر غلات از جمله ذرت، جو، گندم،  .شودمي گرفته نظر

 A اكراتوكسين آلودگي طبيعي بهسورگوم، جودوسر و برنج 
  .گزارش شده است

جو، جو در  Aحساسيت زيادي به مقادير بالاي اكراتوكسين 
كشورهاي  سايردوسر، گندم و ذرت در دانمارك و 

بالكان، كانادا و  منطقه چنين كشورهاي و هماسكانديناوي 
 ].2،3 [ وجود داردهند 
كنجاله سويا هاي نمونه درصد 25دهد كه نشان مي 3 تصوير
قسمت در بيليون  2-24 <دامنه با برداري شده در هند نمونه

 اعلام دانماركي دانشمندان .اندهبود آلوده A به اكراتوكسين

در فصل  Aبرداشت محصولي عاري از اكراتوكسين اند كه كرده
  .تقريبا غيرممكن است مرطوب

 ناليزآهاي دانماركي نمونه) 1998(بر اساس گزارش پيتت 
جو و ) درصد 42(چاودار ، )مثبت درصد 32( گندماز  شده

 آلودگي به قسمت در بيليون 121بيش از ) درصد 44(دوسر 
در گندم كانادايي سطح  .را نشان داده است A اكراتوكسين

 قسمت در بيليون 27000تا  A آلودگي به اكراتوكسين
  !]3[ ه استتشخيص داده شد

  

يك ....) و DAS ،T2نيوالنول، داكسي(ها تريكوتسن
  !خانواده بزرگ

هاي اي از قارچها عمدتا توسط طيف گستردهتريكوتسن
 .شوندفوزاريوم توليد مي

 دليل به آمريكا يشمال مناطقدر هاتريكوتسن گيرهمهشيوع 
 و ذرت آن در كه سيستم كشت آيش و هايشيوه افزايش
 هر ساله گندم آن در يا وبه صورت چرخشي كشت  گندم
 زخمبيماري گياهي  .است شده داده نسبتشود، مي كاشته
 روسيه،، اروپا ،مناطق كشت جو و گندم در چين ،گندم

گياهي بيماري  .دهدقرار مي تحت تاثير ار اروگوئه و آرژانتين
مساعد براي ذرت از تمام مناطق  در قرمز گوش پوسيدگي

 و آب در اما .شده استسر جهان گزارش تاكشت ذرت در سر
 تريجرا ،دارند مرطوب و هوايي نسبتا سرد كه يمعتدل هواي
- تابستان با هاييسال در قرمز گوش پوسيدگي شيوع .باشدمي

 شرق ايتاليا، شمالمناطق  .است شده گزارش مرطوب هاي
 جنوب و مركز چين، ،مشترك المنافع روسيههاي كشور اروپا،
  .هستند بيماري درگير اين عمدتا آفريقا
 و يشمال مناطقدر T2 و DONكننده هاي فوزاريوم توليدقارچ
رشد  آسيا در چنين هم و اروپا در ،)1 شكل( آمريكا يجنوب
اغلب غلظت بالايي از گندم، جو، ذرت و چاودار  در .كنندمي

  .شوديافت مياين سموم 
در ذرت چين را  DONبالاي آلودگي به سم  ميزان 5 تصوير

و ايالات ) درصد 100(، تايوان )هاي مثبتنمونه درصد 92(
آلودگي بين  ميزان. دهدنشان مي )درصد 7/66( آمريكامتحده 

  .است بوده قسمت در بيليون 1265و  50<
  

  مايكوتوكسين ماسك شده -زيرالنون
باشد كه به خاصيت استروژني مي زيرالنون مايكوتوكسيني با

كه به وفور در شود ترشح ميوسيله انواع مختلف قارچ فوزاريوم 
  .شوندهاي غلات يافت ميدانه

ممكن است در اثر  اما شود،مي توليد در مرتع عمدتا رالنونيز
مطالعات  اكثر .آن افزايش يابدغلظت سازي نامناسب ذخيره
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بر روي ذرت رشد  اول درجه در رالنونيز كه دهدمي نشان
 50< بين هاي بررسي شده در اتريشنمونه درصد 49 .كندمي
 يشبه استروژنآلوده به اين سم  قسمت در بيليون 250 و

دام توليد  خوراك غلظت آلودگي به اين سم در !نداهبود
 تصوير( گزارش شده است قسمت در بيليون 500آرژانتين با 

را مقايسه  5تصوير و  3تصوير هاي مربوط به دادهلطفا  )!1
  .كنيد

  

  
آلودگي مايكوتوكسـيني در ذرت چـين، تـايوان، تايلنـد و ايـالات متحـده        5شكل 
  .)آزمايشگاه رومر سنگاپور( آمريكا

  

  آلوده كننده ذرت -سينينوفوم
در و عمدتا هاي فوزاريوم سين توسط بعضي از گونهينوفوم

توان تقريبا در ها را ميسينينوفوم .شودذرت آلوده توليد مي
 به استثناي - شود انجام ميكشت ذرت  ي كهمناطق همه

رسد با اين مشكل شمال شرق اروپا و كانادا كه به نظر مي
و جنوبي  ،ي شماليآمريكادر به تازگي  .يافت - درگير نيستند

آلودگي زياد به  چنين آفريقا و كشورهاي آسيايي هم
آوري شده در هاي جمعداده .گزارش شده است فومونيسين

 در و درصد 53به فومونيسين را در ذرت آلودگي  ميزان برزيل
 زياد ميزان 5 تصويردر . دهدنشان ميدرصد  58مواد خوراكي 
-نمونه صد در صد. سين كاملا مشخص استونيآلودگي به فوم

 توليد ذرت درصد 95و  آمريكاتايوان، تايلند،  توليدهاي ذرت 
 قسمت در بيليون 2708چين داراي آلودگي با بيش از 

  !ه استسين بودينوفوم
  

  
  
  

  
  

 ايميل به را خود درخواست فردا، ايتوك هايافزودني شركت علمي هايماهنامه دريافت براي
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  .نماييد حاصل تماس 021 - 22263024 تلفن شماره با يا و نماييد ارسال
  
  
  

> Impressum 
Newsletter is published by the export department of Biomin Innovative Animal Nutrition GmbH 
Editors: Ruben Beltram, Dian Schatzmayr, Gwendolyn Jones, Christian Lückstädt, Verena Starkl 

Industriestrasse 21, A-3130 Herzogenburg, Austria 
Tel: +43 2782 803-0, Fax: +43 2782 803-40; e-Mail: office.ian@biomin.net, www.biomin.net, Publisher: Erich Erber 


