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  :ها را بيشتر بشناسيممايكوتوكسين >

  .ها در خوراك طيورزدايي مايكوتوكسينهاي سممروري بر روش
  

 كه هستند ايرشته هايقارچ ثانويه هايمتابوليت هامايكوتوكسين

 .شوندمي -مايكوتوكسيكوزيس -  مسموميتي هايواكنش بروز باعث

 آلترناريا و كلاويسپس پنيسيليوم، آسپرژيلوس، فوزاريوم، هايقارچ

 غذاي و كنندمي را توليد سموم اين كه هستند هاييقارچ ترينفروان

 يا و مزرعه در گياه رشد دوره طول در را حيوانات خوراك و انسان

 هايمايكوتوكسين تواندمي يك قارچ. نمايندمي آلوده انبارداري دوره

 مايكوتوكسين يك كه است آن معني به اين و كند توليد متفاوتي

 در ايرشته هايقارچ. توليد شود يهاي متفاوتقارچ توسط تواندمي

 تغييرات يا انجماد، سرما، گرما، چونهم تنش شرايط به واكنش

 .نمايندمي ترشح را هامايكوتوكسين اكسيژن، محدوديت

هاي زيادي را پراكنش جهاني و وسعت آلودگي در سرتاسر جهان نگراني
كه طبق گزارش به طوري. اين سموم ايجاد كرده استدر رابطه با 

درصد مواد خوراكي در جهان آلوده  25سازمان خواروبار جهاني بيش از 
به دليل شرايط انبارداري نامناسب، آلودگي . به انواع اين سموم هستند

نتايج . به اين سموم در شرايط ايران بيش از ميانگين جهاني است
هاي ايران را به سموم هاي شديد خوراكيچندين تحقيق داخلي آلودگ

  .مايكوتوكسيني تاييد كرده است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 سيد محمد جواد يعقوبي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 تعداد اما اند،شده جداسازي مايكوتوكسين نوع 400 از بيش كنون تا

 هستند توجه حيوانات اهلي مورد تغذيه در عملي لحاظ از كه سمومي

 ها،آفلاتوكسين اصلي دسته شش به را آنها و باشندمي محدود

 يدهاييآلكالو و هاها، فيومنيسيناكراتوكسين زيرالنون، ها،تريكوتسن

  .نمايندمي تقسيم بندي ارگوت
 مجموع به آلودگي سطح جهاني بار و خوار سازمان براساس پيشنهاد

 20 از نبايستي طيور خوراك در)G2و  B1 ،B2 ،G1( هاآفلاتوكسين

 مجاز سطح به حساسيت واقع در. رود فراتر بيليوندر  قسمت

 اين كه شودمي ناشي حقيقت اين از طيوردر خوراك  هاآفلاتوكسين

 و شوند مرغگوشت و تخم وارد شيميايي تغيير شكل با توانندمي سموم
 تحقيقات بين المللي سازمان. نمايند آلوده را انسان خوراك

 در سرطانزا تركيبات اول دسته را جز هاآفلاتوكسين سرطانشناسي،

  .اندنموده تقسيم بندي انسان
  

  .هاي مختلف در طيورتاثير مايكوتوكسين. 1شكل 

  
  

 ,T-2 toxinمانند ( Aهاي گروه تريكوتسن ها را به دو دسته تريكوتسن

Ht-2 toxin, DAS (هاي گروه تريكوتسن وB ) مانندDON, AcDON, 

NIV (هايگونه توسط غالبا هاتريكوتسن. نمايندتقسيم بندي مي 

 تريكوتسني سم 170 كنون تا و شوندمي توليد هامختلف فوزاريوم

 به لحاظ هامايكوتوكسين ترينخطرناك واقع در كه است شده شناخته

 دليل به چنينهم. آيندمي حساب به طيور برروي فيزيولوژيكي تاثيرات

 توسط هامايكوتوكسيناين  غيرقطبي، ساختمان بودن دارا
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- روش از بايستي مي حتما و شوندنمي جذب بايندرها مايكوتوكسين

 طريق از هاتريكوتسن. شود ها استفادهآن تخريب براي ميكروبي هاي

 كاهش از وسيعي عوارض دامنه پروتئين، سنتزاختلال در مكانيسم 

 را هاي دهانيزخم و گوارشي مشكلات اسهال، ،ايمنيسيستم  عملكرد
 در را هامايكوتوكسين اين يارشته هايقارچ غالبا. آورندمي وجود به

 صورت به هاآن توليد و كنندمي توليد تحمل تنش مرحله آخرين

  .كندمي بروز سينرژيستي اثرات با همراه همزمان
  

ها در طيور گوشتي، تخمگذار و مادر ميزان حد مجاز تريكوتسن. 1جدول 
  .سازمان خواروبار جهانيبراساس پيشنهاد 
سطح مجاز در طيور  نوع سم تريكوتسني

  گوشتي
سطح مجاز در طيور
  تخمگذار و مادر

DON 2 قسمت در ميليون5 قسمت در ميليون 
T2 4/0 قسمت در ميليون1 قسمت در ميليون 

DAS 4/0 قسمت در ميليون5/0 قسمت در ميليون 
  

 يك استروژن هورمون با ساختماني دليل شباهت به زيرالنون

طيور  مجاز حد از ترپايين سطوح در و شده محسوب مايكواستروژن
 استروژن غيرمتعارف سطوح از ناشي عوارض را دچار گذار و مادرتخم

-و ناباروري تخم مثلي توليد مشكلات مرغ،كاهش توليد تخم هم چون

 اين. نمايدمي هاخروس در كيفيت اسپرم كاهش و هامرغ در مرغ

 در هاتوكسينولوژيست از بسياري عقيده به اگرچه مايكوتوكسين

 به دليل عدم تاثير آن بر مرگ و مير، هاتوكسينمايكو عمومي تعريف
 توليد عملكرد برروي شديدي بيولوژيك تاثيرات اما گيرد،نمي قرار

  .گذاردمي مثلي
  

 توليد پنيسيليوم و آسپرژيلوس قارچي هايگونه توسط A اكراتوكسين

 قابلمرغ گوشت و تخم داخل در آفلاتوكسين همچون و شودمي

 و كليوي مشكلات بروز باعثمسموميت به اين سم . است تشخيص
 5/0ميزان سطح مجاز اين سم  .شودمي ايمني سيستم عملكرد كاهش

 .گذار و مادر تعيين شده استقسمت در ميليون در طيور گوشتي، تخم
  

 شوندمي توليد آلترناريا و فوزاريوم هايفيومننسين ها غالبا توسط قارچ

 چنينهم. گذاردمي هاكليه و كبد برروي را خود مخرب تاثيرات و

 عصبي سيستم در اسفنگوليپيدها سنتز مهار از طريق هافيومننيسين

ها در طيور ميزان سطح مجاز فيومننسين. شوندمي ميلين تحليل سبب
قسمت  15مادر و تخمگذار قسمت در ميليون و در طيور  50گوشتي 

 .در ميليون است
  

هاي مختلف قارچ كلاويسپس توليد آلكالوييدهاي ارگوت توسط گونه
اين . آيندزاي گياهي به حساب ميهاي بيماريشوند كه گونهمي

ها در قرون وسطي سبب بروز بيماري ارگوتيسم در انسان مايكوتوكسين
ارگوسين، ارگوتامين و  سموم ارگوتي شامل ارگومترين،. شده استمي

  .باشدها است و علايم ابتلا به آن شبيه قانقاريا ميكلاوين
  

  ها در طيوراثرات سينرژيستي مايكوتوكسين
ها در هر يك از مايكوتوكسين مقالات علمي متعددي در زمينه تاثير

هاي مختلف طيورمنتشر شده است، اما سوال اساسي اين است كه گونه

باشد؟ اين سوال از اين سموم به چه شكلي مي تاثير تركيبي اين
ها براي شود كه اغلب غلظت هر يك از مايكوتوكسينحقيقت ناشي مي

ها در خوراك، كمتر از آن چيزي است كه كاهش توليد يا وقوع بيماري
در اين زمينه . گيرددر مطالعات انجام شده، مورد استفاده قرار مي

سموم نسبت به تاثيرات بيش از يك  تاثيرپذيري حيوانات از هر يك از
تر از و يا بيش) افزايشي(تواند برابر با جمع دو اثر نوع مايكوتوكسين مي

و يا كمتر از پاسخ ) سينرژيستي(ها مقدار محاسبه شده مجموع اثر آن
  .باشد) آنتاگونيستي(پيش بيني شده از هر يك از سموم به تنهايي 

پرورش دهندگان درمورد آلودگي  بر اين اساس هشدارهاي فراواني به
هايي كه در حيوانات همزمان خوراك با چندين مايكوتوكسين و پاسخ

حضور انواع . شودشود، داده ميمصرف كننده اين خوراك ايجاد مي
ها در خوراك ممكن است سبب ايجاد انواع مختلف مايكوتوكسين

رات اث. ها گرددهاي سينرژيستي بين انواع مايكوتوكسينتداخل
دهد كه تركيب دو مايكوتوكسين بيشتر از سينرژيستي موقعي رخ مي

  ).2+2=11به عنوان نمونه (ها به تنهايي باشد اثر هر يك از آن
در مطالعات  Aو اكراتوكسين   B1تاثيرات سينرژيستي آفلاتوكسين

به  B1آفلاتوكسين . متعددي در طيور مورد بررسي قرار گرفته است
به عنوان يك سم عصبي بطور A اكراتوكسين  عنوان يك سم كبدي و

. كنندهاي گوشتي اثرات سينرژيستي ايجاد ميزمان در جوجههم
زمان تري از مسموميت عصبي حاصل از حضور همهمچنين اثرات بيش

- در كبد جوجه Aاكراتوكسين اين دو مايكوتوكسين و غلظت بالايي از 

وجود  Aاكراتوكسين هاي گوشتي نسبت به زماني كه فقط آلودگي به 
 3ها از يك روزگي تا زماني كه خوراك جوجه. شوددارد نيز مشاهده مي

باشد،  Aاكراتوكسين هفتگي داراي تركيب سموم آفلاتوكسيني و 
گيري نسبت به ها و كاهش در وزنافزايش در وزن سنگدان و كليه

ين سموم به تنهايي در جيره وجود دارد مشاهده زماني كه هر يك از ا
نيز مشاهده  T-2با سم  B1آفلاتوكسين اثرات سينرژيستي  .شده است
ها را با دو مكانيسم متفاوت هر دو نوع سم، ساخت پروتئين. شده است

دهند كه در نهايت سبب پاسخ سينرژيستي يكساني تحت تاثير قرار مي
روزه در صورت حضور  21گوشتي هاي كاهش وزن در جوجه. شودمي

درصد و در آلودگي  DAS 11درصد، در آلودگي با  16آفلاتوكسين 
درصد گزارش شده است كه نشان دهنده  36همزمان با هر دو سم 

  اثرات سينرژيستي بين اين دو سم است
  

  هازدايي مايكوتوكسينهاي سمروش
از  حيوانات اهليها در خوراك براي از بين بردن تاثيرات مايكوتوكسين

ها يا تركيبات جذب كننده توكسين )1: استفاده مي شود كارراهدو 
  .يا دتوكسيفكاتورها زداهاي بيولوژيكيسم) 2توكسين بايندرها و 

  :دشومي استفادهتوكسين بايندر از چند تركيب به عنوان 
 .هاها و اكراتوكسينها، فيومننيسينجاذب آفلاتوكسين: زغال فعال

ها، مونت موري ليئنت، كائولين، ها شامل زئوليتنوسيليكاتآلومي
كه به طور اصلي ، آلومينوسيليكات هاي سديم كلسيم هيدراته شده

تر فيومننسين و كنند اما به مقدار كمها را جذب ميآفلاتوكسين
  .دنكنجذب مي نيز اكراتوكسين را

 .ديواره سلولي مخمر كه جاذب اكراتوكسين و زيرالنون است
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چون تر قابل جذب و يا غيرقابل جذب همهاي كماما براي مايكوتوكسين
تا كنون به خوبي . شودزدايي ميكروبي استفاده ميها، از سمتريكوتسن

ها عامل اپوكسيد تريكوتسن-13، 12شناخته شده است كه حلقه 
-ها يا ميكروبهاست و احياي اين حلقه توسط آنزيمفعاليت سميت آن

اگرچه ). 1شكل (شود ها ميسبب كاهش اثرات سمي آنهاي زنده 
چندين ميكروارگانيسم با فعاليت تجزيه مايكوتوكسين در گذشته 

اولين ) Binder et al 2001(جداسازي شده است، بايندر و همكاران 
ها به عنوان يك سازي مايكوتوكسينميكروب زنده را براي غيرفعال

  .افزودني خوراكي تجاري توسعه دادند
  

  
ها به تريكوتسن) Biotransformation(تغيير شكل زيستي . 1شكل 

  .هاي غيرسميمتابوليت
  

يك باكتري با خاصيت غيرفعال سازي  BBSH 797يوباكتريوم سويه 
آزمايشات با استفاده از مدل آزمايشگاهي ). 2شكل (ها است تريكوتسن

حيوانات به خوبي روده آشكار كرد كه اين ميكروب در دستگاه گوارش 
توان از آن به عنوان يك افزودني خوراكي كند و بنابراين ميعمل مي
  .ها در دستگاه گوارش استفاده كردزدايي تريكوتسنبراي سم

  

  
، جداسازي BBSH 797تصوير ميكروگراف الكتروني از باكتري . 2شكل 

يه وجه تسم(شده از محتويات شكمبه گاو، توسط تيم تحقيقاتي بايندر 
BBSH  از حروف ابتداي محققينBinder, Binder, Schatzmayr and 

Heidler ( 1997در جولاي ) دهدرا تشكيل مي 797كه  97سال  7برج.(  
  

بر عملكرد موجودات زنده، آزمايشاتي  BBSH 797 براي بررسي تاثيرات
داري نتايج معني. در دانشگاه دامپزشكي وين صورت گرفته است

)P<0.001 ( قسمت  5/2هاي آلوده به هايي كه با خوراكتوله خوكدر
روز  45بعد از . مسموم شده بودند، بدست آمد DONدر ميليون 

كيلوگرم وزن  4/16حيواناتي كه با خوراك آلوده تغذيه شده بودند، تنها 
هايي كه خوراك آلوده را كه گروهدر حالي) 0/2با بازده خوراك (داشتند 

 6/23و  3/22دريافت كرده بودند  BBSH 797به همراه سطوح مختلف 
-در آزمايشات برروي جوجه). 6/1بازده خوراك (كيلوگرم وزن داشتند 

قسمت در ميليون  DON ،2/0قسمت در ميليون  5/10(هاي گوشتي 
AcDON ( افزودنBBSH 797  5/5به  4/19ميزان مرگ و مير را از 

  .وانات داشتداري بر وزن حيدرصد كاهش داد و يك تاثير معني
  

  تنها راه براي موفقيت - زداهاي بيولوژيكيها و سمتركيب جاذب
هاي تحقيقي در حال بررسي اين موضوع هستند كه تركيب روش تيم

ها و تغيير شكل زيستي را به صورت يك روش موثر استفاده از جاذب
هاي آلوده در غالب يك محصول ها در خوراكعليه مايكوتوكسين

به  "مايكوفيكس پلاس"در اين خصوص محصول . نمايندتجاري معرفي 
عنوان يك محصول با دارا بودن سه مكانيسم اثر آخرين دستاورد 

در اولين . هاستزداي مايكوتوكسينتحقيقات بشر برروي تركيبات سم
و آنزيم  BBSH 797مكانيسم از تغيير شكل زيستي سموم توسط باكتري 

ها و زيرالنون استفاده شده ريكوتسنزدايي به ترتيب تاستراز براي سم
سموم قطبي در اجازه جذب به هاي معدني گيري از جاذببهرهبا . است

استفاده از دو تركيب عصاره چنين هم .شوددستگاه گوارش داده نمي
گياه خار مريم، به عنوان محافظ بافت كبد، پانكراس و كليه و عصاره 

حريك كننده سيستم ايمني و جلبك دريايي به عنوان تقويت كننده و ت
افزايش دهنده پاسخ هاي ايمني طبيعي بدن، اين توان را به حيوان مي 

  .ها در بدن بپردازددهند تا به مبارزه با آثار زيانبار مايكوتوكسين
  

ها كار براي مقابله با مايكوتوكسينراه 5پلاس از  ®مايكوفيكس
  :نمايدمياستفاده 

  

  

  

  

  مواد معدنيمخلوط سينرژيستي . 1
تركيب فرآوري و فعال شده براي جذب انتخابي 

  .هاي داراي بار قطبيمايكوتوكسين
  

  

  

  

  تركيبات بيولوژيك. 2
آنزيم استراز سبب هيدروليز زنجيره استري در زيرالنون 

  .نمايدهاي كاملا غيرسمي ميشده و توليد متابوليت
  

 

  

  

  BBSH 797باكتري . 3
توليد شده توسط اين باكتري توانايي آنزيم اپوكسيداز 

  .ها را داردتجزيه ساختمان تريكوتسن
  

 

  

  

  تركيبات فايتوژنيك. 4
-زدايي و التهابتركيبات فلاوليگناني به كار رفته سبب سم

  .شودايي كبد ميدز
  

 

  

  

  تركيبات فايكوفايتيك. 5
سيستم ايمني را تقويت كرده و تضعيف سيستم ايمني 

  .نمايندها را جبران مياز تاثير مايكوتوكسينبدن، ناشي 
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  4از  4صفحه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
  

  

> Literature 
> Binder, E. M., D. Heidler, G. Schatzmayr, N. Thimm, E. Fuchs, M. Schuh, R. Krska, and J. Binder. 2001. Proceedings of the 10th 
International IUPAC Symposium on Mycotoxins and Phycotoxins, Guarujá, Brazil, 271 - 277. 
 

> Ciegler, A., E. B. Lillehoj, R. E. Peterson, and H. H. Hall. 1966. Appl. Microb. 14: 6, 934-939. 
 

> El-Sharkawy, S. H. and Y. J. Abul-Hajj. 1988. Xenobiotika, 18, 4, 365-371. 
 

> Hamid, A. B. and J. E. Smith. 1987. J. Gen. Microb. 133, 2023-2029. 
 

> Hwang, C. A. and F. A. Draughton. 1994. J. Food Protection, 57, 5, 410-414. 
 

> Schatzmayr, G., D. Heidler, E. Fuchs, A. P. Loibner, R. Braun, and E. M. Binder. 2002a. Presentation at the 24th Mycotoxin Workshop, 
Berlin, 3-5 June 2002. 
 

> Schatzmayr, G., D. Heidler, E. Fuchs, A. Klimitsch, A. P. Loibner, R. Braun, and E. M. Binder. 2002b. Presentation at XVII Congreso 
Centroamericano y del Caribe de Avicultura, Havanna, Cuba, 1-4 October 2002. 
 

> Shima, J., Takase, S., Takahashi, Y., Iwai, Y., Fujimoto, H., Yamazaki, M. and Ochi, K. 1997. Applied and Environmental 
Microbiology. 63: 10, 3825-3830. 
 

> Ueno, Y. et al. 1983. Applied and Environmental Microbiology, Vol. 46, No. 1, 120-127. 
 

> Wegst, W. and Lingens, F. 1983. FEMS Microb. Lett. 17, 341-344.

 هاي ايتوك فرداهاي علمي شركت افزودنيبراي دريافت خبرنامه
  لطفا درخواست خود را به ايميل

newsletter@etoukfarda.com  
  021 -22263024ارسال نماييد و يا با شماره تلفن 

.تماس حاصل نماييد


